Lucrari practice

1. Generalitati

Lucrérile practice prezentate aici vin sd completeze cunostintele predate la curs,
accentuand aspectele practice care implica prelucrarea propriu-zisa a unor date
experimentale.

Toate datele utilizate au fost generate cu ajutorul unor programe de simulare, pornind de
la situatii reale prezentate in literaturd. Lucrarile practice au fost orientate spre utilizarea
celui mai accesibil software pentru prelucrari statistice mai simple, si anume Microsoft
Excel din pachetul Microsoft Office. Sunt trecute doua variante de lucru: fie in Excel 2003,
care este inca foarte raspandit, avand meniul mai simplu — versiune pe care o utilizam si in
laboratorul disciplinei de informaticd medicald, fie in Excel 2007, variantd solicitatd de
numerosi doctoranzi, care au la dispozitie acest soft.Fisierul de date este acelasi si este
accesibil pe internet la adresa:

www.medinfo.umft.ro/dim/biostatistica/tabele-date.xlIs, de unde poate fi copiat pe
calculatorul personal. In prima parte sunt descrise tabelele cu urmeaza a fi folosite in
continuare; unele date sunt folosite in mai multe lucrari practice.

In cadrul lucrarilor de laborator se distribuie fisierul si intr-0 versiune care contine
rezultatele tuturor prelucrarilor expuse mai jos.

Lucrarile sunt descrise sumar, comentariile fiind reduse la strictul necesar. S-a preferat
stilul de redactare cu enumerarea pasilor de parcurs.

Denumirile unor comenzi in limba engleza au fost trecute in italice.

Nu s-au reluat notiunile fundamentale din Excel. Este recomandabil — pentru cei care nu
au lucrat anterior cu acest soft, sa-si sacrifice cateva ore pentru o initiere in elementele
fundamentale privind calculul tabelar. Tn general, pentru parcurgerea lucririlor practice s-au
considerat cunoscute urmatoarele operatiuni si notiuni:

- referirea unei celule (click cu mouse-ul pe celula, sau referirea coordonatelor — coloana
st linie, de ex.: B3),

- copierea datelor si copierea formulelor, pe linii si pe coloane, inclusiv intelegerea
modificarilor automate ale referintelor din formule,

- coordonate “inghetate” (utilizarea $ pentru pastrarea coordonatelor din formule),

- selectare/deselectare celuld, linie, coloana, arie,

- referirea unui interval Tn meniuri (pe o linie, pe o coloana, pe mai multe linii si coloane),

- modificarea dimensiunilor coloanelor (cu mouse sau referire prin Page Layout),

- modificarea dimensiunilor unui Chart, completarea datelor din meniu, etc.

Sunt utile si alte notiuni — filtrarea, folosirea functiilor etc., dar pot fi parcurse in paralel
cu lucrarile practice.


http://www.medinfo.umft.ro/dim/biostatistica/tabele-date.xls

2. Descrierea sumara a tabelelor de date

Fisierul contine 7 sectiuni (WS - worksheet), selectabile din bara inferioara, prezentate
n continuare. In Anexa 1 sunt trecute aceste tabele; coloanele foarte lungi au fost convertite
"pe mai multe coloane” in forma tiparita.

WS1: grafic

Descriere worksheet

Date din studiul distributia grupelor sanguine. In tabel-1 sunt centralizate datele obtinute
pe un lot de 400 persoane, 200 barbati si 200 femei. In tabel-2 sunt datele pe un lot de 8 ori
mai mic — 50 persoane, cu aceleasi proportii ale grupelor sanguine. Sunt datele din exemplul
4.3 (cap. 4.2.3.1).

Structura:
- liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),
- linia 3 — date barbati (M),
- linia 4 — date femei (F),
- linia 5 —total [necalculat — va fi calculat in lucrarile practice],
- coloana 1 — labels
- coloanele B — E: date pe grupele 0, A, B, AB
- coloana F — total — [necalculat — va fi calculat in lucrarile practice].

WS2: par-st
Descriere worksheet

Date din studiul dezvoltarea somatica a copiilor in varsta de 10 ani, pe un lot de 60 de
copii.

Structura:
- liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),
- liniile 3:62 — date,

- coloana A —nr. crt. (1- 60),

- coloana B — initiale (2 litere) — necompletat,

- coloana C —sex (M sau F),

- coloana D —indltimea in cm (cu 1 zecimala),

- coloana E — greutatea in kg (cu 1 zecimala),

- coloana F — indice de greutate corporala [necalculat — va fi calculat in lucrarile practice].

WS3: teste

Descriere worksheet

Date din studiul privind efectul unui tratament cu un antihipertensiv asupra tensiunii
arteriale, efectuat pe un lot de 60 subiecti;

Structura



- liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),

- liniile 3:62 — date,

- coloana A: sexul,

- coloana B: tensiunea sistolica inainte de tratament,
- coloana C: tensiune sistolica dupa tratament,

- coloana D: tensiune diastolica Tnainte de tratament,
- coloana E: tensiunea diastolica dupa tratament.

WS4: val-dg
Descriere worksheet
Date din studiul: evaluarea unui test de sarcina efectuat pe un lot de 120 femei.

Structura
- liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),
- liniile 3:122 — date,
- coloana A —nr. crt.,
- coloana B — rezultatul testului, not. cu ,,+”’ i, - 7,
- coloana C — situatia reala privind confirmarea sarcinii, notata la fel.

WS5: risc

Descriere worksheet

Date din studiul evaluarea riscului produs de fumat asupra tensiunii arteriale (risc de
hipertensiune). Date dintr-un studiu transversal pe 120 persoane.

Structura
- liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),
- liniile 3:162 — date,
- coloana A: tensiunea arteriala sistolica,
- coloana B: fumator DA / NU, notat cu 1/0 (1 = DA, 0 =NU).

WS6: chi-sq
Descriere worksheet

Date din studiul distributia grupelor sanguine. In exp.1 sunt datele pe un lot de 240
persoane, iar in exp.2 pe un lot de 10 ori mai mic, cu exact aceleasi proportii ale grupelor
sanguine.

Structura

- liniile 1, 2, 7 — labels (titlul si capul de tabel),

- linia 3 si 8 — date observate,

- linia 4 si 9 — date asteptate (teoretice), [necalculate — vor fi calculate in lucrarile
practice],

- coloana A si H — labels,

- coloanele B — E: date pe grupele 0, A, B, AB,
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coloana F — total — [necalculat — va fi calculat in lucrarile practice],
coloana | — valoarea lui p din testul chi-square.

WS7: regr
Descriere worksheet

Date din studiul dezvoltarea somatica a copiilor in varsta de 10 ani, pe un lot de 40

copii.

Structura
liniile 1, 2 — labels (titlul si capul de tabel),
liniile 3:42 — date,

coloana A — inaltimea in cm, fard zecimale,
coloana B — greutatea in kg, cu 1 zecimala.

3. Descrierea lucrarilor practice pentru Excel 2007

Tema 1: Reprezentari grafice simple
Obiectiv: reprezentarea grafica a datelor din tabele
Worksheet utilizat: grafic

Modul de lucru:

Tema are 5 parti practice independente:

Subtema 1a: histograma 1 variabila

Procedeu

se verificd daca suntem in tab-ul Home al barei standard; daca nu, se face clic pe Home
se selecteaza din tabel-2 portiunea b8:€9 (2 linii x 4 coloane)

din bara standard a meniului se alege tab-ul Insert, iar din grupul Charts se alege icon-ul
Column; apare o fereastra tip "pop-up window", cu icon-uri Tn mai multe sectiuni;
alegem varianta doritd — in exemplul nostru, din sectiunea 2-D Column alegem primul
icon (pentru coloane separate pentru fiecare grupa sanguina); apare o fereastra a chart-
ului in mijlocul ecranului si banda "ribbon" din meniu se modifica;

din grupul Chart Style alegem culorile din chart; de ex. style 2 (culori diferite pe linii
diferite — in cazul nostru esra o singura linie, deci toate coloanele vor aparea in aceeasi
culoare);

din grupul Chart Layout alegem o variantd de reprezentare; de ex. layout 1 (contine
histograma, cu axa numerelor la stanga, precizarea claselor — grupele sanguine — sub
coloane, cu titlu si legenda);

pe chart, cu clic pe Chart Title se introduce noul titlu; de ex. "Distributia grupelor
sanguine";

din grupul Data selectam icon-ul Select Data; apare o fereastra intitulatd Select Data
Source; (acum am putea schimba datele utilizate pentru reprezentare, dar lasam
nemodificatd casuta Chart data range, care contine "=grafic!$B$8:$E$9", adica

portiunea selectata de noi); noi dorim acum sd modificam textul din legenda, asa ca dam
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clic pe "Seriesl" din cadrul deschis, apoi activam Edit; apare o noua fereastra in care, la
Series name putem introduce textul dorit, de ex. "Lotul 2", terminand cu clic pe butonul
OK; se inchide fereastra mica si mai dam OK si la fereastra Select Data Source;

chart-ul este gata si poate fi mutat oriunde pe acelasi worksheet, de ex. cu coltul sanga
sus in H3 (sau se poate crea un alt worksheet — un clic dreapta pe mouse va deschide un
pop-ul meniu din care selectim Move Chart, iar in noua fereastra alegem butonul New
sheet si ii dam numele dorit).

Interpretare: fiecare coloana reprezinta nr persoanelor din grupa sanguina.

Subtema 1b: reprezentare sectoriala
Procedeu
se verifica daca suntem in tab-ul Home al barei standard
se selecteaza din tabel-2 portiunea b8:e9 (2 linii x 4 coloane)
din bara standard a meniului se alege tab-ul Insert, iar din grupul Charts se alege icon-ul
Pie; apare o fereastra tip "pop-up window", cu icon-uri in mai multe sectiuni;
din sectiunea 2-D Pie alegem primul icon; apare fereastra chart-ului;
din grupul Chart Style alegem culorile din chart; de ex. style 3 (o culoare cu diverse
saturatii — VOm avea acum 4 nuante, pentru cele 4 grupe sanguine);
din grupul Chart Layout alegem reprezentarea; de ex. layout 6;
continuam ca mai sus: pe chart, cu clic pe Chart Title se introduce noul titlu;
chart-ul este gata si poate fi mutat oriunde.
Interpretare: reprezentare sectoriala cu grupele sanguine in %, avand afisat si procentul
fiecare clasa.

Subtema 1c: histograma 2 variabile — varianta 1

Procedeu

se selecteaza din tabel-1 portiunea a2:e4 (2 linii x 4 coloane, cu grupele sanguine pe

sexe)

din bara standard se alege tab Insert, grup Charts, icon Column; apare o fereastra tip

"pop-up window", cu icon-uri Tn mai multe sectiuni;

din sectiunea 2-D Column alegem al doilea icon (coloane separate pe grupe sanguine,

dar suprapuse pentru sexe diferite);

din grupul Chart Style alegem acum style 1 (nuante de gri, varianta potrivita pentru

pregdtirea in vederea tiparirii In carti)

din grupul Chart Layout alegem layout 3; completam titlul; chartul este gata;
Interpretare: fiecare coloand are numarul persoanelor din grupa sanguina; coloanele au

2 segmente: barbati si femei.

Subtema 1d: histograma 2 variabile — varianta 2

Procedeu

se selecteaza din tabel-1 din nou portiunea a2:e4

din bara standard se alege tab Insert, grup Charts, icon Column;

din sectiunea 3-D Column alegem al treilea icon (“100% Stacked Column”, coloane
separate pe grupe sanguine, dar suprapuse pentru sexe diferite);

din grupul Data selectam Switch Row/Column — vom avea 2 coloane in loc de 4; acum
coloanele sunt pe sexe, iar portiunile din ele reprezinta procentul corespunzator fiecarei
grupe sanguine;



continuam procedura standard: din grupul Chart Style alegem acum style 8, iar din
grupul Chart Layout alegem layout 4;
Interpretare: 2 coloane barbati si femeli, fiecare avand in % grupele sanguine.

Subtema le: histograma 2 variabile — varianta 3
Procedeu
se selecteaza din tabel-1 din nou portiunea a2:e4
din bara standard se alege tab Insert, grup Charts, icon Column;
din sectiunea 3-D Column alegem al patrulea icon (“3-D Column”, coloane separate pe
grupe sanguine si pe Sexe);
continudm procedura standard: grup Chart Style - style 2, grup Chart Layout layout 7;
Interpretare: 2 serii (barbati si femei) a cate 4 coloane (grupele sanguine), pe fiecare
coloana este reprezentat numarul de subiecti.

Tema 2: Calcule simple in Excel

Obiectiv: utilizarea operatorilor de calcul, introducerea formulelor
Worksheet utilizat: grafic si par-st

Modul de lucru:

Tema are doud parti independente:

Subtema 2a: calcul totaluri si procente
Procedeu
deschidem Worksheet grafic,
calcul totaluri coloane:
= selectam b5 (click),
= din bara de comenzi selectam tab Formulas, grup AutoSum (Z2); se deschide un
pop-up meniu din care selectam Sum; atét in linia de comenzi cat si in casuta b5
apare ,,= SUM (B3:B4)”; acceptam tastand Enter;
= pentru copierea formulei de suma in casutele din dreapta, selectam b5 si Ctrl + C

(Copy),
= selectam c5:e5 si Ctrl + V (Paste);
totaluri linii

= procedam similar pentru total pe linii: select f3 / bara de comenzi tab Formulas,
grup AutoSum (Z2) / din pop-up selectam Sum; apare ,= SUM (B3:E3)” /
acceptam (Enter); copiem apoi in casutele de dedesubt: f3 Copy / select f4:15 /
Paste)
completam tabelul cu calcul procente
= select a6 —scriem ,,%”
= introducem formula de calcul a procentelor fiecarei grupe sanguine (total grupa
x 100 / total general, aflat in f5): select b6 / in linia de comenzi: "= b5*100 / $f5
(la copiere 1n alte casute, coloana f'la numitor va raméne nemodificata)
= copy din b6 in c6:f6
Interpretare: tabelele sunt acum completate cu totaluri si procente.

Subtema 2b: calculul unor variabile intermediare sau finale
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Vom calcula indicele de masa corporala BMI (Body Mass Index) conform relatiei BMI

= Greut (kg) / inaltime? (m)

Procedeu
deschidem worksheet par-st,
introducem 2 noi coloane:

» F va contine inaltimea in m (in F2 notam h(m))

» G vacontine BMI (in G2 notam BMI)
selectam casuta F3
in bara de inserare comenzi introducem: ,,= d3/100”;
copiem formula pe toatd coloana F (de la £3:f62) (revedem comenzile Ctrl + C pentru
Copy si Ctrl + V pentru Paste)
selectam G3
introducem comanda: ,, = e3 / (f3 * £3)”
copiem formula de la g4:962
dorim afisarea BMI cu doua zecimale: selectam coloana G (cu mouse), apoi din bara,
tab Home, grup Cells, apare pop-up si selectam Format Cells; apare o fereastrd, cu
meniu cu 6 tab-uri; selectam Number, iar din pop-up-ul care se deschide alegem
Number, apoi la decimal places, din sageti alegem "2" si OK,
dorim evidentierea copiilor subponderali, normali, supraponderali si obezi rpin culori
diferite pe tabel. (Limitele intre categoriile de mai sus sunt pentru copiii de 10 ani: 14.2,
19.4 si 22.1). Selectam prima celula din coloana BMI (adica g3), apoi, in bara, la tab
Home, grpul Styles, icon-ul Conditional Formatting — apare un meniu pop-up; selectam
Highlight Cell Rules; lateral apare inca un meniu cu lista de conditii: Greater than >,
Less than <, Between, etc; alegem intai "Greater than"; se deschide o fereastra in care
putem completa o valoare — vom pune limita superioara 22.1, peste care interpretam
obezitatea, apoi la conditie alegem "Light Red Fill with Dark Red Text" / OK; ramanem
selectati pe g3 si reludm Conditional Formatting / Highlight Cell Rules, acm luam
"Between" si vom introduce limitele 19.4 si 22.1, cu "Light Yellow Fill with Dark
Yellow Text" / OK; vom mai alege "Green ..." pentru intervalul normal 14.2 — 19.4 si
simplu "Red text" pentru subponderali, adicd sub 14.2. Valoarea noastra va indeplini
una din conditii; cand conditia este indeplinitd se va vedea culoarea in celuld; dupa
introducerea tuturor conditiilor, selectam din nou celula g3 si cu Copy (sau Ctrl+C) vom
copia conditiile pe toatd coloana G in jos. Vom folosi copierea speciala din Home /
Clipboard / Paste / Paste Special / Formats, altfel copiaza si valorile. Vom vedea
culorile alese conditionat, in functie de valori, in celulele corespunzatoare.
Interpretare: apare coloana intreagd BMI cu 2 zecimale, coloratd astfel incat ies in
evidentacele 4 clase in functie de valoarea BMI.

Tema 3: Parametrii statistici

Obiectiv: determinarea parametrilor statistici ai unui esantion
Worksheet utilizat: par-st

Modul de lucru:

Tema are doua parti asemanatoare:



Tema 3a: parametrii statistici pentru 1 variabild, pe un esantion intreg pentru indltimea

grupului de copii

Procedeu

din bara de comenzi selectam tab Data, grupul Analysis; (daca nu exista acest grup, el
va putea fi introdus cu Add-Ins;

selectam ,,Data Analysis”; se deschide o fereastrd din care selectam linia ,,Descriptive
Statistics” / OK,

in noua fereastra deschisa selectam:

* input range: d2:d62

= grouped by: Columns

= Dbifam ,,labels in first row” (este vorba de d2)

» decidem unde sa se afiseze rezultatele — in sectiunea Output Options putem alege
fie un nou worksheet, sau chiar alt fisier, sau putem plasa tabelul in worksheet-ul
nostru de lucru (par-st), bifand output range;

= n output range — alegem o0 casuta in dreapta, de ex. i3 (aici va fi coltul din
stanga sus al tabelului cu rezultatele de statistica descriptiva), sau putem plasa
tabelul sub date, de ex. 164

» bifam ,,summary statistics”

= (optional putem bifa si confidence level for mean / ok).

Interpretare: apare tabelul cu rezultatele statistice privind inaltimea copiilor din lot,
care este comentat in curs, cap. 2.3.1 (tabelul 2.2).

Tema 3b: parametrii statistici pentru 1 variabila, pe un subgrup.

Vom obtine parametrii statistici pentru indltimea fetelor din grupul de copii.

Procedeu

selectam coloana C (sex)

din bara de comenzi, tab ,,Data”, grupul Sort & Filter, icon-ul Filter;

in casuta c1 apare un buton de selectie; la tastare pe el se deschide un pop-up meniu, din
care putem selecta F (numai fetele); daca este necesar debifam celelalte optiuni; tabelul
se comprima, liniile corespunzatoare baietilor nu mai sunt vizibile;

vom crea un tabel separat care sd contind numai fetele; din coloana D selectam
inaltimile celor 24 fete, pe care le copiem intr-un nou Worksheet (din tab Home, grup
Cells, icon Insert / Worksheet), sa zicem de la al in jos (clic pe al, apoi CTRL + V)

mai departe procedam ca mai sus: tab Data, grup Analysis, icon Data Analysis;
»,Descriptive Statistics” etc. (atentie: datele sunt acum in al:a24, fara labels in first row,
etc);

putem da un nume acestui nou worksheet: in bara de jos, cu mouse-ul pe Sheetl care
este acum activ, clic drapta — se deschide un meniu din care selectim Rename, apoi
introducem noul nume, de ex. "par-st2".

Interpretare: tabelul obtinut contine acum rezultatele statistice privind inaltimea fetelor
din lot.

Tema 4: Histograme din fisiere de date brute

Obiectiv: crearea limitelor intervalelor pentru histograme si ridicarea histogramelor.

Limitele claselor, ce poartd denumirea de "bin", vor fi trecute intr-o coloana ce o vom crea
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alaturi de tabelul de date. Este bine ca valorile pentru bin-uri sa se aleagd incat sd se
intercaleze ntre valorile experimentale. Limitele se pot alege arbitrar — noi vom lucra n
doua variante, cu clase late de 1 cm, respectiv cu latimea optima (rotunjitd), data de relatia
(2.4), p.27, adica h = (Xym — Xm) / (1 + 3.322 Ig N).

Worksheet utilizat: par-st
Modul de lucru
Tema are 2 parti similare:

Subtema 4a: crearea limitelor pentru histograme cu latimea clasei de 1 cm.

- Procedeu

- avem pe coloanele I si J parametrii statistici calculati in Tema 3a.

- pe coloana L vom crea limitele pentru prima histograma

- selectam L2, introducem valoarea cu lagimea clasei (,,1” in cazul nostru)

- selectam L3, introducem o valoare pentru limita din dreapta a primei clase; daca dorim
sd avem clasele centrate pe valori intregi sau rotunde (in cm), vom lua pentru limite
jumatati de unitate — pentru noi, avand Minimum 128.2 (din tabelul obtinut in subtema
3a) vom lua ca prima valoare 128.5;

- dorim sd incrementam aceste limite bin cu latimea clasei la fiecare pas, deci completim
coloana J in jos astfel:

» L4 =1L3+L%$2 (am fixat pasul de incrementare)

= copiem L4 in jos incat sd acoperim valoarea maxima (149.5 in cazul nostru);
putem sa si depasim valoarea, insa ulterior vom folosi doar intervalul ce acopera
datele reale;

- din bara tab Data / grup Analysis / icon Data Analysis / Histogram / OK,

- input range: D3:D62 (unde sunt datele de reprezentat),

- bin range: L3:L5 (unde am creat limitele),

- putem vizualiza graficul chiar in acest worksheet; luam output range "N2",

- bifam chart output, apoi OK;

- apare tabelul de valori in clase si histograma; graficul poate fi "marit", prin "drag" cu
mouse-ul,

- pregatim in final histograma cu date suplimentare (titlu, axe etc).

- Interpretare: tabelul afisat in stanga histogramei contine numarul de copii din fiecare
clasa de 1nadltime cu ldtimea de 1 cm. Prima clasd are marginea superioard valoarea din
coloana bin, adicd 128.5, deci cuprinde toate valorile pana la 128.5 inclusiv. Observam
tendinta centrald, insa histograma are "numerosi dinti", datoritd claselor prea inguste.
Vom putea compara acest grafic cu urmatorul, pe care il realizdm cu latimea adecvata.

Subtema 4b: crearea histogramelor cu latime optima
- Procedeu
- calculul 1timii optime
- pregatim datele ntr-o zona convenabild, de ex sub tabelul creat in subtema 3a (in cazul
in care am ales pentru output range casuta I3; In acest caz avem valoarea maxima in J15,
cea minima 1n J14 si N in J17; daca tabelul creat la Descriptive Statistics este 1n altd
parte, trebuie schimbate corespunzator referintele din relatiile de mai jos:
J30 = log10 (J17)
J31=1+3.322 *J30



J32=(J15-J14)/J31
valoarea din J32 (3.083 in cazul nostru) se rotunjeste (la 3 in cazul nostru) si se
introduce in L30 sa reprezinte latimea clasei,
pe coloana L vor apare noile valori bin pentru clase de cate 3 cm. Daca dorim sa avem
mijlocul clasei o valoare rotundd, este cel mai bine sd ne orientam dupa o valoare
centrald; in cazul nostru avand media la 139,3 cm (rotund 139), vom avea centrale din 3
in 3 cm, in sus si in jos, deci 139; 136; 133; 130; 127 etc. Pentru centru in 127 vom avea
limita superioard la 128,5 cm, deci vom pune aceastd valoare in L31, apoi L32 =
L31+L$30; obtinem limitele dorite in coloana L31:L39 (pentru Bin Range in fereastra
ce se deschide la Histogram);
mai departe procedam ca la histograma precedenta, alegand la output range N30 (pentru
alinierea datelor).
Interpretare: tabelul afisat in stdnga histogramei contine numarul de copii din fiecare
clasd de inaltime cu latimea de 3 cm. Pe grafic se observa o Incadrare mult mai buna si
disparitia "dintilor".

Tema 5: Teste statistice

Obiectiv: compararea a doua serii numerice sau calitative.
Worksheet utilizat: teste si chi-sq

Modul de lucru

Tema are 3 parti distincte, asemanatoare, una pentru testul t pereche si una pentru testul

t nepereche, ultima pentru testul chi-sqg.

Subtema 5a: testul t pereche

Vom aplica testul t pereche pentru a compara diferentele intre tensiunile sistolice Thainte

si dupa tratament.

Procedeu
deschidem worksheet-ul teste;
din bara, tab Data / grup Analysis / icon Data Analysis / t — Test: Paired Two Samples
for Means
in fereastra deschisa alegem:

= variable 1 range: b2:b62 (coloana B — tensiuni sistolice Tnainte de tratament,

coloana C — tensiuni sistolice dupa tratament)

= variable 2 range: c2:¢c62

= hypothesized mean / difference: 0 (sau lasam necompletat)

=  Dbifam labels (avem in b2 si c2)

= lasam Alpha 0.05

= selectam output range (de ex g2)
apare tabelul de forma celui din cap. 4.2.1.3, tabelul 4.2.b
Interpretare: in tabelul afisat apar multe date de interes: mediile celor doud serii,
variantele (varianta este patratul deviatiei standard), cea mai de interes valoare fiind din
casuta "P(T<=t) two-tail", care, fiind 0.0356 (sub 0.05), deci indica o diferenta
semnificativa.
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Subtema 5b: testul t nepereche

Vom aplica testul t nepereche pentru a compara tensiunea sistolica Tnainte de tratament

la barbati, comparativ cu femei.

Procedeu
deschidem worksheet-ul teste;
selectam coloana A (sex),
cu Data / Sort & Filter / Filter, preluam pe rand:
= datele pentru barbati: selectam M (debifam celelalte) si copiem (Ctrl+C) datele
ramase vizibile din coloana Sys-1, datele selectate sunt acum Tn memoria
“clipboard” a calculatorului;
cream un nou workheet (Home / Cells / Insert / Insert Sheet) in care vom pune datele
barbatilor in coloana A si ale femeilor in B:
= in Al scriem M, in B1 scriem F
= copiem valorile din clipboard din A2 in jos (click pe A2, apoi Ctrl+V)
= revenim in worksheet "teste"
* in butonul de filtru debifam M si bifam F, apoi copiem valorile coloanei Sys-1 in
noul worksheet, din B2 in jos (coloanele pot avea lungimi diferite!)
din bara, tab Data / grup Analysis / icon Data Analysis / t — Test: Two Sample Assuming
Unequal Variances (ulterior, dacd vedem ca variantele sunt apropiate, putem relua
pentru Equal Variances)
coloanele sunt al:a28 si b1:b34, cu Labels,
luam output range d2
din Tools / Data Analysis / t — test: Two — Sample Assuming Unequal Variances / OK
obtinem un tabel similar cu tabelul 4.2.a din cap. 4.2.1.2,
putem Tn final denumi noul worksheet "teste2".
Interpretare: in tabelul afisat valoarea din casuta "P(T<=t) two-tail", este acum 0.91,
mult peste 0.05, deci diferentele sunt nesemnificative.

Subtema 5c:
Procedeu
Se deschide worksheet chi-sq
Presupunem o distributie uniforma a persoanelor pe grupe sanguine, atunci valorile
asteptate (casutele b4 : e4) se pot calcula cu relatia = total-general / 4 = $F$3/ 4
Pentru calculul valorilor asteptate in tabelul “exp.1", facem intai totalul pentru linia
"observed":
clic pe 3, apoi Formulas / Function Library / AutoSum / Sum / B3:E3 / Enter
clic pe b4, apoi "= $£$3/4" si copiem formula din b4 in c4:e4.
Pentru aplicarea testului
= selectam casuta de rezultat (i3)
= selectam functia fy; se deschide fereastra "Insert Function™
= pe linia "Select a category™ alegem "All" sau "Statistical", apoi din fereastra mai
largd de dedesubt alegem CHITEST /OK,
= apare fereastra ,,Function Arguments” in care luam:
actual_range (se refera la valori experimentale, adica b3:e3 // va fi b8:e8 n tabelul
exp.2)
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expected_range (se refera la valori teoretice; atunci luam b4:e4, respectiv b9:e9 pentru
tabelul de jos)

Interpretare: apare valoarea lui p (0,000828) < 0,001 deci vom avea diferente extrem de
semnificative ntre valorile experimentale si cele teoretice; deci vom respinge ipoteza de
zero Ho.

Repetam toate operatiunile pentru un lot mult mai mic (tabelul exp.2), dar pastrand
proportiile — observdm c4, in cazul loturilor mici, diferentele nu mai sunt semnificative
(acum avem p = 0.644), desi proportiile claselor sunt aceleasi.

Tema 6: Analiza corelatiei

Obiectiv: determinarea coeficientului de corelatie si trasarea dreptei de regresie
Worksheet utilizat: regr

Modul de lucru

Tema are 2 parti complementare

Subtema 6a: comanda correlation
Procedeu
deschidem worksheet regr
completam coloana C cu: indicele BMI (v. Tema 2b)
alternativ putem introduce in casuta c3 o relatie directd de calcul pentru BMI "= b3 *
10000/ (a3 * a3)"
din Data / Analysis / Data Analysis / Correlation se completeaza in fercastra deschisa:

* input range a2:c42 (Obs: variabilele de corelat trebuie sa fie plasate in 2 coloane

vecine in tabel); coloana A va fi pe Ox iar B pe Oy

= grouped by columns

» bifam labels (sunt a2, b2 si c2)

» selectam iesirea (de ex e2)
Interpretare: apare un tabel 3 x 3 cu coeficientii de corelatie separat pentru corelatia
inaltime-greutate (0,751 Tn cazul nostru, deci avem o corelatie directd, destul de
puternicd), corelatia inaltime - bmi (-0,690 = inversa, medie) si corelatia greutate — bmi
(-0,043 = foarte slaba, practic absenta)

Subtema 6b: comanda regression
Procedeu
din Data / Analysis / Data Analysis / Regression completam:
= inputY range: b2:b42 (greutatea),
= input X range: a2:a42 (inaltimea),
= bifam labels (sunt a2 si b2),
= nu bifam constant is zero (dacd se bifeazd atunci se calculeazd dreapta de
regresie care trece prin origine),
= nu bifam: Standardized residuals, Residual Plots, nici Normal Probability Plots,
= Dbifam Line Fit Plot — pentru graficul dreptei de regresie,
alegem output range (de ex e7),
apar rezultatele (Summary Output) in 4 tabele si un grafic;
este posibil sa fie necesara prelucrarea graficului (dublu clic pe grafic):
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* 1i marim dimensiunea cu mouse-ul pe un colt,
= din bara: Insert / Charts / Scatter / primul icon (numai puncte),
= din bara noua (Chart Tools), tab-ul Design, grupul Chart Layouts, selectam
Layout 3 (al 3-lea icon), care are un grid, se vad punctele experimentale si cele
calculate "predicted"”,
= cu clic dreapta pe axa verticala apare o fereastra si selectam Format Axis, Tn care
putem lua pentru Minimum valoarea 25 in loc de 0 (punctele noastre se gasesc
toate 1n partea superioara)
Interpretare: din primul tabel (Regression Statistics) urmarim Multiple R — coeficientul
de corelatie (0,751 in cazul nostru)
din al doilea tabel (ANOVA) urmarim Significance F (2.32 x 10® ceeace inseamna ca
avem o probabilitate extrem de micd sd obtinem din intamplare asa un coeficient de
corelatie (este echivalentul lui p)
din al treilea tabel gasim:
= ordonata la origine = Intercept (-2.89 + 4.99)
= panta (slope) — in casuta sub valoare intercept (0,255 = 0.036)
= pentru ambele sunt date limitele 95%
al patrulea tabel aratd wvalorile calculate pentru greutatea calculatd (predicted)
corespunzatoare inaltimilor, conform:
greut. calc = intercept + panta * inaltime, sau
greut. calc =-2,89 + 0,255 * inalfimea
urmatoarea coloana contine diferentele:
residual = greut (reala) — greut. calc
Tn grafic mai facem urmatoarele operatii:
= trasam dreapta de regresie: cu mouse, click dreapta pe un punct experimental
(bleumarin) — se deschide un menu mic si selectaim ,,Add Trendline” si selectam
trend Linear (prima casuta)
= putem elimina valorile prezise cu un click dreapta pe un punct teoretic
(magenta), iar din fereastra mica selectam ,,delete”.

Tema 7: Analiza riscului

Obiectiv: realizarea tabelului de contingentd pornind de la date brute si calculul

indicatorilor de risc.

Worksheet utilizat: risc

Modul de lucru

Tema are 2 etape distincte.

Subtema 7a: realizarea tabelului de contingenta
Varianta 1

Procedura
(a) Construim scheletul tabelului de contingentd, fie sub date (sub linia 162) sau pe un

nou worksheet (alegem aceasta varianta), numit risc2
Home / Cells / Insert / Insert Sheet // click dreapta pe nume / rename / risc2
selectam regiunea al:d4;
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din bara, tab Home, grup Font, icon de borders (patratel), alegem varianta cu linii pentru
toate casutele; introducem notatiile clasice in A2:A4 (E+, E-, total), respectiv in B1:D1
(B+, B-, total).
Completam D4 cu valoarea numarului total (160 Tn cazul nostru).
(b) Transformarea variabilei de expunere la risc
revenim Tn woksheet risc
Vom transforma variabila numerici TA — Sys in variabila calitativd Hipertens cu
conventia:

= dacd TA — Sys > 140 atunci Hipertens = 1 (= DA)

= daca TA — Sys < 140 atunci Hipertens = 0 (= NU)
in C2 notam label Hipertens
Selectam C3 si dam click pe fy; se deschide fereastra ,,Insert function”, in care luam:

= select category: All

» Dbaleiem toate functiile pana la IF, selectim IF, se deschide fereastra ,,Function

Arguments”, in care luadm:
logical test: a3 > = 140
value if true: 1
- value if false: 0/ ok

= 1in casuta c3 apare 0 sau 1 (in cazul nostru 0)
copiem formula din c3n jos (c4:c162) (revedeti functiile Ctrl + C si Ctrl + V)
(c) Aflam totalurile E+ si B+ :
selectam b163, apoi in bara: Formulas / Function Library / pe AutoSum X'si Sum (apare
propunerea SUM (B3:B162), o acceptam (enter); apare totalul pe coloana B (fumat);
copiem valoarea in sheet risc2, D2 (76 in cazul nostru) (Obs: se exerseaza Copy din
Sheet risc cu Paste Tn Sheet risc2 cu: Select D4, apoi =, trecere la Sheet risc si click pe
B163),
similar cu c163 pe care o tecem Tn B4 (36 Tn cazul nostru),
(d) Selectam coloana B si filtram numai fumatorii (din bara Data / Sort & Filter /
Filter), apoi click pe butonul din coloana B si din micul meniu ce apare selectim 1;
dispar liniile ce aveau 0 in coloana B;

selectam o casuta pe coloana C jos, sub ultima linie scrisa (va fi C166 in cazul nostru);

introducem functia SUBTOTAL (Formulas / Function Library / icon Math & Trig /
SUBTOTAL) cu proprietatile:

= function_num: luam 9 (se va face totalul ignorand valorile ascunse),

= Ref 1: ludm c3:¢162 /OK (precizam toata coloana, stiind ca valorile ascunse vor

fi ignorate);

apare totalul pentru care aveam 1 si in coloana B si in coloana C, adica sunt si E+ si B+;
introducem aceasta valoare (clic pe ¢166 si Ctrl+C) (32 in cazul nostru) in tabelul din
risc2, casuta b2; Obs: preferam sa folosim Paste Special / Value (prin clic dreapta),
altfel se doreste copierea formulei de subtotal!
Restul tabelului se completeaza prin diferente:
€2 = d2 — b2; apoi copy c2 in c4,
b3 = b4 — b2; apoi copy b3 in c3 si d3.

Varianta 2 — se modifica doar punctul (d).
Procedura

(d) Introducem coloana D, numita ,,e+ / b+” (scriem in d2)
14



Selectam d3, apoi fy si alegem functia AND, (daca nu se vede se selecteaza intai la
category "All") in care luam:
= Logical 1: b3 =1
= Logical 2: c3=1/0k
apare TRUE sau FALSE (FALSE in cazul nostru)
copiem formula AND din d3 (adicda b3 =1, ¢3 = 1) in casutele d4:d:162; vor fi TRUE
numai casutele pacientilor care au 1 si 1 (fumeaza si au hipertensiune)
selectam d163 si introducem functia COUNTIF; in fereastra ei introducem:
= Range: d3:d:162
= Criteria: TRUE / ok
apare valoarea corespunzatoare (32 in cazul nostru)

Varianta 3
Procedura

O metoda care poate fi folosita in toate situatiile in care dorim construirea unui tabel de

contingentd 2 x 2 pornind de la date dihotomice trecute in doud coloane constd in
transformarea reprezentarii in cele doua coloane astfel:

- 0 coloana sa contind numai valori 0 si 1 pentru NU (-) si DA (+)

- cealalta coloana sa continda numai valori 0 si 2 pentru NU (-) si DA (+).

Astfel, prin suma pe linii obtinem segregarea celor 4 variante:
NU & NU devine0+0=0
DA &NUdevinel+0=1
NU & DA devine0 +2 =2
DA & DA devinel +2=3.

Deci, daca din coloana de suma (o vom numi Suma Ponderatd) numaram cati de 0, 1, 2

sau 3 avem, obtinem exact cele 4 casute din tabelul de contingenta.

De fapt nici nu este nevoie sd credm separat coloana a doua cu 0 si 2, ci o lasam tot cu 0

si 1 1ar In suma sa ludm valoarea din coloana a doua inmultitd cu 2, adica vom calcula:

suma =col.1 + 2 * col.2

Vom proceda astfel:

prima coloand 0/1 este B si corespunde E+/E-

a doua coloana 0/1 este C, creata in punctul (b) din Varianta 1 si corespunde B+/B-
credm coloana E cu suma ponderata (SP) a valorilor din B si C

astfel pentru E3 luam=B3 +2 * C3

copiem E31n jos, de la E4:E162

Tn risc2 putem reconstrui tabelul de contingenti in aria a6:d9, cu acelasi notatii.

Interpretare: Am obtinut coloana E cu urmatoarele proprietati:

» daca are valoarea 0, pacientul este e- si b- (casuta c¢3 sau ¢8 din risc 2)

» daca are valoarea 1, pacientul este e+ si b- (c2 / c7)

» daca are valoarea 2, pacientul este e- si b+ (b3 / b8)

= daca are valoarea 3, pacientul este e+ si b+ (b2 / b7).
folosim functia COUNTIF de 4 ori, de fiecare data avind Range risc!$E$3:$E$162,
direct in risc 2, precizand ca:

» daca punem criteria = 0 obtinem valoarea din ¢3 (sau c8) etc.
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completam tabelul cu totaluri.

Subtema 7b: calculul indicatorilor

Folosim pachetul statistic Epi Info

Din meniul principal selectam Utilities,

Selectam Statcalc,

Completam tabelul (in cazul nostru avem 32 si 44 respectiv 4 si 80)

Interpretare: Apare tabelul de rezultate, cu interpretare conform cap. 6.4.2, figura 6.3.

Tema 8: Validarea testelor diagnostice

Obiectiv: crearea tabelului de contingenta si calcularea indicatorilor.
Worksheet utilizat: val-dg

Modul de lucru

Tema are 2 parti succesive: crearea tabelului, respectiv calculul indicatorilor.
Subtema 8a: crearea tabelului de contingenta.

Folosim notatiile din curs cap. 8.1, tabel 8.1

Tn worksheet am notat cu + sau — testul pozitiv sau negativ, respectiv prezenta sau

absenta bolii.

Construim scheletul tabelului de contingenta (similar temei 7a) cu urmatoarele

modificari:

spatiul H1:K4 (nu creem acum un alt worksheet, ci alcatuim tabelul in dreapta datelor),
notam h2 si h3 cu B+ si B-, iar il sijl cu T+ si T-; adaugam "total" in h4 si k1.

Folosim o procedura similara cu cea din varianta 3 a temei 7a:
Vom crea coloana D, cu valori 0 si 1 corespunzatoare lui T- si T+
Coloana E, cu valori 0 si 1 corespunzatoare lui B- si B+
Coloana F pentru suma ponderata
= Tn D3 introducem prin f, functia IF cu:
= logical test: b3 =, +”
= Value if true: 1, value if false: 0
= Copiem D31n E3
= clic pe 13, apoi "=d3+2*e3"
= selectam d3:13, apoi Ctrl+C
= Copiem totul in D4:F122 (pe trei coloane deodata).
Tn coloana F avem valori intre 0 si 3, cu semnificatia:
= b+ /t+ valoarea 3 (vafiin casuta i2)
= b+/t- valoarea2 (j2)
= b-/t+ valoareal (i3)
= b-/t- valoareaO (j3).

Cu COUNTIF vom completa casutele din tabel:
i2 = Countif ($f$3:$f$122,3)
j2 = Countif ($f$3:$f$122,2)
i3 = Countif ($f$3:$f$122,1)
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j3 = Countif ($f$3:$f$122,0).
Completam tabelul cu totaluri.

Subtema 8b: calculul indicatorilor.

numele lor simbolic —n h8 : h16

valorile in i8:116

vom folosi relatiile:

i8 FP (fals pozitivi) = i3/ k3

i19 FN (fals negativi) = j2 / k2

110 SN (sensibilitate) = [i2=TP (real / ,,true” pozitivi)] = i2 / k2
i11 SP (specificitate) = [j3=TN (real / ,,true” negativi)] = j3/k3
112 VPP (valoarea predictiva pozitiva) =i2 / i4

i13 VPN (valoarea predictiva negativa) =j3 / j4

114 AC (acuratetea) = (i2 +j3) / k4

i15 RE (rata erorii de clasificare) = (i3 + j2) / k4

116 Y (indice Youden) =110 +i11 — 1.

Interpretarea rezultatelor se face conform celor prezentate in cap. 8.2 si cap. 8.3.
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Pentru Excel 2003

Tema 1: Reprezentari grafice simple
Obiectiv: reprezentarea grafica a datelor din tabele
Worksheet utilizat: grafic

Modul de lucru:

Tema are 5 parti practice independente:

Subtema la: histograma 1 variabila
Procedeu
se selecteaza din tabel-2 portiunea b8: €9 (2 linii x 4 coloane)
din bara standard se selecteaza “Chart Wizzard”;
se va deschide o fereastra in care se lucreaza 4 pasi:
= se alege chart type “column”, sub-typel “clustered column” (prima casuta) /
Next
= data range: b8:e9; series in: Rows [apare graficul] / Next
» se completeaza chart title (de ex: Repartitie grupe sanguine), category X axis
(Grupele), Value Y axis (numar) / Next
= chart location — fie new sheet, fie object in [grafic] / Finish
Interpretare: fiecare coloana reprezintd nr persoanelor din grupa sanguina.

Subtema 1b: reprezentare sectoriala
Procedeu
folosim aceleasi date din tabel-2
selectam “Chart Wizzard”
= chart type: pie, subtype 1 “pie” / Next
= data range: b8:e9 series: Rows / Next
= titlul; data labels: “values” si “parcentage” / Next
= |ocation / Finish
Interpretare: reprezentare sectoriala cu grupele sanguine in %, avand afisat si procentul
pentru fiecare clasa.

Subtema 1c: histograma 2 variabile — varianta 1
Procedeu
folosim aceleasi date din tabel-1
din bara standard se selecteaza din nou “Chart Wizzard”
= chart type “column”, sub-type 5 “Stacked Column” / Next
= data range: a2:e4, series in Rows / Next
= se completeaza titlul si numele axelor / Next
= se alege locatia / Finish
Interpretare:fiecare coloana are numarul persoanelor din grupa sanguind; coloanele au
2 segmente: barbati si femei
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Subtema 1d: histograma 2 variabile — varianta 2

Procedeu

folosim aceleasi date din tabel-1

selectam “Chart Wizzard”
= chat type “column”, subtype 3 “100% Stacked Column with a 3-D visual effect”
= data range: a2:e4, series in Columns / Next
= se completeaza titlul i axele / Next
= sealege locatia / Finish

Interpretare: 2 coloane - barbati si femei, fiecare avand in % grupele sanguine

Subtema le: histograma 2 variabile — varianta 3
Procedeu
folosim aceleasi date din tabel-1
selectam “Chart Wizzard”
= chat type “column”, subtype 6 "3-D Column™
= data range: a2:e4, series in Rows / Next
= se completeaza titlul si axele / Next
= se alege locatia / Finish
Interpretare: 2 serii (barbati si femei) a cate 4 coloane (grupele sanguine), pe fiecare
coloana este reprezentat numarul de subiecti.
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Tema 2: Calcule simple in Excel

Obiectiv: utilizarea operatorilor de calcul, introducerea formulelor
Worksheet utilizat: grafic si par-st

Modul de lucru:

Tema are doua parti independente.

Subtema 2a: calcul totaluri si procente
- Procedeu
- deschidem Worksheet: grafic
- calcul totaluri coloane
= selectam b5 (click)
= selectdm linia de comenzi
= selectam X; apare ,,= SUM (B3:B4)”; acceptam tastand Enter
= selectam b5 si Ctrl + C (Copy)
= selectam c5:e5 si Ctrl + V (Paste)
totaluri linii
= procedam similar pentru total pe linii (select f3 / linia comenzi / X / 3 Copy /
4.5 Paste)
completam tabelul cu calcul procente
= select a6 — scriem ,,%”
» select b6 /=b5/$ {5 (explicatia in Excel pentru utilizarea $)
= copy din b6 in c6:f6
Interpretare: tabelele sunt acum completate cu totaluri si procente.

Subtema 2b: calculul unor variabile intermediare sau finale

Vom calcula indicele de masa corporala BMI (Body Mass Index) conform relatiet BMI
= Greutate (kg) / indltime® (m)
- Procedeu
introducem 2 noi coloane:
= F va contine 1ndlfimea in m (in F2 notdm h(m))
= G va contine BMI (in G2 notam BMI)
- selectam casuta F3
- In bara de inserare comenzi introducem: ,,= d3/100”;
- copiem formula pe toata coloana F (de la f3:f62) (revedem comenzile Ctrl + C pentru
Copy si Ctrl + V pentru Paste)
- selectam G3
- introducem comanda: ,, = e3 / (f3 * £3)”
- copiem formula de la g4:g62
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- dorim afisarea BMI cu doud zecimale: selectim coloana G (cu mouse), apoi din bara,
Format / Conditional Formatting - apare o fereastra cu acelasi nume, avand 4 rubrici in
sectiunea Condition 1:

= prima - alegem / lasam Cell Value Is,

* adoua — putem selecta conditii: Greater than, Less than, Between etc.; alegem
intai greater than;

* completdm limita doritd, de ex. 22.1, peste care interpretam obezitatea

» dam click pe butonul Format; se deschide o noua fercastra — Format Cells in
care putem allege o variant de afisare dacda este indeplinita conditia: font,
culoarea textului, culoarea fondului etc.; de ex. alegem in Pattern o culoare rosie
pentru fond, apoi OK, se revine in fereastra Conditional Formatting

» dam acum clic pe butonul Add; fereastra isi adauga inca o sectiune — Condition
2, 1n care repetam pasii anteriori; S€ pot aplica maximum 3 conditii.

- s mai adaugam conditiile:

» fond galben pentru valori intre 19.4 si 22.1 (supraponderali)

= fond verde pentru valori intre 14.2 si 19.4 (normali)

* vor ramane nemodificate celulele cu valori sub 14.2 (subponderali).

- valoarea din celula noastra va indeplini una din conditii; cand conditia este indeplinita
se va vedea culoarea n celuld; dupa introducerea tuturor conditiilor, selectdim din nou
celula g3 si cu Copy (sau Ctrl+C) vom copia conditiile pe toata coloana G in jos, cu Edit
| Paste Special / Formats (altfel copiaza si valorile). Vom vedea culorile alese
conditionat, in functie de valori, in celulele corespunzatoare.

- Interpretare: apare coloana intreagdi BMI cu 2 zecimale, colorata astfel incat ies in
evidenta cele 4 clase in functie de valoarea BMI.
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Tema 3: Parametrii statistici

Obiectiv: determinarea parametrilor statistici ai unui esantion
Worksheet utilizat: par-st

Modul de lucru:

Tema are doud parti asemanatoare:

Tema 3a: parametrii statistici pentru 1 variabild, pe un esantion intreg pentru iniltimea
grupului de copii.

- Procedeu
- din bara de comenzi selectam ,,T00IS”; apare un pop-up meniu,
- din meniu selectaim ,,Data Analysis” (dacid nu exista aceastd comanda, ea putea fi
introdusa cu Add-Ins),
- apare un nou meniu — selectam ,, Descriptive Statistics”
- in noua fereastra deschisa selectam:
» input range: d2:d62
= grouped by: Columns
» bifam ,, labels in first row” (este vorba de d2)
= output range — alegem o casuta in dreapta, de ex g2
» bifam ,, summary statistics”
= (optional putem bifa si confidence level for mean) / ok.
- Interpretare: apare tabelul cu rezultate care este comentat in curs, cap. 2.3.1 (tabelul
2.2)

Tema 3b: parametrii statistici pentru 1 variabila, pe un subgrup.
Vom obtine parametrii statistici pentru inaltimea fetelor din grupul de copii.

- Procedeu

- selectam coloana C (sex)

- din bara de comenzi selectam ,,Data”; din submenu selectam “2 Filter”, apoi ,,Auto
filter”

- apare un buton cu care putem selecta F (numai fetele)

- din coloana D selectam 1inaltimile celor 24 fete, pe care le copiem intr-un nou
Worksheet (din Insert / Worksheet), sa zicem de la al in jos (click pe al, apoi CTRL +
V)

- mai departe procedam ca mai sus: Tools / Data Analysis ,,Descriptive Statistics™ etc.
(atentie: datele sunt acum in al:a24, fara labels in first row, etc);

- putem da un nume acestui nou worksheet: in bara de jos, cu mouse-ul pe Sheetl care
este acum activ, clic drapta — se deschide un meniu din care selectim Rename, apoi
introducem noul nume, de ex. "par-st2".

- Interpretare: tabelul obtinut contine acum rezultatele statistice privind inaltimea fetelor
din lot.
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Tema 4: Histograme din fisiere de date brute

Obiectiv: crearea limitelor intervalelor pentru histograme si ridicarea histogramelor.

Limitele claselor, ce poarta denumirea de "bin", vor fi trecute intr-o coloana ce o vom crea
alaturi de tabelul de date. Este bine ca valorile pentru bin-uri sa se aleaga incat sa se
intercaleze ntre valorile experimentale. Limitele se pot alege arbitrar — noi vom lucra in
doud variante, cu clase late de 1 cm, respectiv cu latimea optima (rotunjitd), data de relatia
(2.4), p.27, adicah = (Xpm — Xi) / (1 +3.322 Ig N).

Worksheet utilizat: par-st

Modul de lucru

Tema are 2 parti similare:

Subtema 4a: crearea limitelor pentru histograme cu latimea clasei de 1 cm.

Procedeu
avem pe coloanele G si H parametrii statistici calculati In Tema 3a.
pe coloana L vom crea limitele pentru prima histograma
selectam L2, introducem valoarea cu latimea clasei (,,1” In cazul nostru)
selectam L3, introducem o valoare pentru limita din dreapta a primei clase; daca dorim
sd avem clasele centrate pe valori intregi sau rotunde (in cm), vom lua pentru limite
jumatati de unitate — pentru noi, avind Minimum 128.2 (din tabelul obtinut in subtema
3a) vom lua ca prima valoare 128.5;
dorim sd incrementam aceste limite bin cu latimea clasei la fiecare pas, deci completam
coloana J in jos astfel:
= L4=1L3+L%2 (am fixat pasul de incrementare)
= copiem L4 in jos incat sa acoperim valoarea maxima (149.5 in cazul nostru);
putem sa si depasim valoarea, insad ulterior vom folosi doar intervalul ce acopera
datele reale;
din Tools / Data Analysis / Histogram
input range: d3:d62
bin range: j3:j25
chart output
apare tabelul de valori in clase si histograma; graficul poate fi "marit", prin "drag" cu
mouse-ul,
pregdtim 1n final histograma cu date suplimentare (titlu, axe etc).
Interpretare: tabelul afisat in stanga histogramei contine numarul de copii din fiecare
clasa de inaltime cu latimea de 1 cm. Prima clasa are marginea superioara valoarea din
coloana bin, adica 128.5, deci cuprinde toate valorile pana la 128.5 inclusiv. Observam
tendinta centrald, insa histograma are "numerosi dinti", datoritd claselor prea inguste.
Vom putea compara acest grafic cu urmatorul, pe care 1l realizdm cu latimea adecvata.

Subtema 4b: crearea histogramelor cu latime optima

Se procedeaza la fel ca in Excel 2007.
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Tema 5: Teste statistice

Obiectiv: compararea a doua serii numerice sau calitative
Worksheet utilizat: teste si chi-sq

Modul de lucru

Tema are 3 parti distincte, asemandtoare, una pentru testul t pereche si una pentru testul

t nepereche, ultima pentru testul chi-sqg.

Subtema 5a: testul t pereche

Vom aplica testul t pereche pentru a compara diferentele intre tensiunile sistolice inainte

si dupa tratament.

Procedeu
din Tools / Data Analysis / t — Test: Paired Two Samples for Means
in fereastra deschisa alegem:

= variable 1 range: b2:b62

= variable 2 range: c2:c62

= hypothesized mean difference: 0 (sau lasam necompletat)

= Dbifam labels (avem in b2 si c2)

= lasam Alpha 0.05

= selectam output (de ex g2)
apare tabelul de forma celui din cap. 4.2.1.3, tabelul 4.2.b
Interpretare: in tabelul afisat apar multe date de interes: mediile celor doud serii,
variantele (varianta este patratul deviatiei standard), cea mai de interes valoare fiind din
casuta "P(T<=t) two-tail", care, fiind 0.0356 (sub 0.05), deci indica o diferenta
semnificativa.

Subtema 5b: testul t nepereche

Vom aplica testul t nepereche pentru a compara tensiunea sistolicd inainte de tratament

la barbati, comparativ cu femei.

Procedeu
deschidem worksheet teste
selectam coloana A (sex)
cu Data / Filter / Autofilter, preluam pe rand:

= datele pentru barbati, selectaind M si copiind din coloana S7s-1 datele intr-un nou

worksheet in coloana A de la A2 in jos; in Al scriem “M”

= datele pentru femei, similar in coloana B de la B2 in jos; in B1 scriem “F”.
alegem Tools / Data Analysis / t — test: Two — Sample Assuming Unequal Variances
obtinem un tabel similar cu tabelul 4.2.a din cap. 4.2.1.2
putem in final denumi noul worksheet "teste2".
Interpretare: in tabelul afisat valoarea din casuta "P(T<=t) two-tail", este acum 0.91,
mult peste 0.05, deci diferentele sunt nesemnificative.
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Subtema 5c:

Procedeu
Se deschide worksheet chi-sq
Presupunem o distributie uniforma a persoanclor pe grupe sanguine, atunci valorile
asteptate (casutele b4:e4) se pot calcula cu relatia = total —general /4=$/F/$/3/4.
Pentru calcul:
= selectam casuta de rezultat (i3)
» selectam functia fx i alegem CHITEST; se deschide fereastra ,,Function
Arguments”
actual_range (se refera la valori experimentale, adica b3:e3 // va fi b8:e8 pentru tabelul
exp. 2)
expected_range (se refera la valori teoretice; atunci ludm b4 : e4 sau b9:c9)
Interpretare: apare valoarea lui p (0,000828) < 0,001 deci vom avea diferente extrem de
semnificative in valorile experimentale si cele teoretice; vom respinge Ho.
Repetam toate operatiunile pentru un lot mult mai mic (tabelul exp. 2), dar pastrand
proportiile — observam ca, in cazul loturilor mici, diferentele nu mai sunt semnificative
(p = 0.644), desi proportiile claselor sunt aceleasi.
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Tema 6: Analiza corelatiei

Obiectiv: determinarea coeficientului de corelatie si trasarea dreptei de regresie
Worksheet utilizat: regr

Modul de lucru

Tema are 2 parti complementare

Subtema 6a: comanda correlation

Procedeu
completdm coloana C cu: indicele BMI (v. Tema 2b)
din Tools / Data Analysis / Correlation se completeaza in fereastra deschisa:

* input range a2:c42 (Obs: variabilele de corelat trebuie sa fie plasate in 2 coloane

vecine in tabel); coloana A va fi pe Ox iar B pe Oy

= grouped by columns

= Dbifam labels (sunt a2, b2 si c2)

= selectam iesirea (de ex €2)
Interpretare: apare un tabel 3 x 3 cu coeficientii de corelatie separat pentru corelatia
inaltime-greutate (0,75 Tn cazul nostru, deci avem o0 corelatie directa, destul de
puternicad), corelatia inaltime - bmi (-0,69 = inversa, medie) si corelatia greutate — bmi (-
0,04 = foarte slaba)

Subtema 6b: comanda regression

Procedeu
din Tools / Data Analysis / Regression completam:
= inputY range: b2:b42 (greutatea)
» input X range: a2:a42 (inaltimea)
= bifam labels (sunt a2 si b2)
* nu bifam constant is zero (dacd se bifeazd atunci se calculeazd dreapta de
regresie care trece prin origine)
» nu bifim: Standardized residuals, Residual Plots, nici Normal Probability Plots
= bifam Line Fit Plot — pentru graficul dreptei de regresie
alegem output range (de ex e7)
Interpretare: apar rezultatele (Summary Output) in 4 tabele si un grafic
din primul tabel (Regression Statistics) urmarim Multiple R — coeficientul de corelatie
(0,75 in cazul nostru)
din al doilea tabel (ANOVA) urmarim Significance F (2.32 x 10 ceeace inseamni ca
avem o probabilitate extrem de micd sd obtinem din intamplare asa un coeficient de
corelatie (este echivalentul lui p)
din al treilea tabel gasim:
= ordonata la origine = Intercopt (-2.89 + 4.99)
= panta (slope) — in casuta sub valoare intercept (0,255 £ 0.036)
= pentru ambele sunt date limitele 95%
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al patrulea tabel aratd valorile calculate pentru greutatea calculatd (predicted)
corespunzatoare inaltimilor, conform:
greut. calc = intercept + panta * inaltime, sau
greut. calc =-2,89 + 0,255 * inalfimea
urmatoarea coloana contine diferentele:
residual = greut (reald) — greut. calc
In grafic facem urmatoarele operatii:
*  marim graficul (,,tragem” cu mouse-ul de colturi)
= schimbam axa Oy: facem (dublu) clic pe axa; se deschide fereastra ,,Format
Axis”; selectam Scale si pentru Minimum introducem alta valoare (de ex 27)
= trasdm dreapta de regresie: cu mouse, click dreapta pe un punct experimental
(bleumarin) — se deschide un menu mic si selectam ,,Add Trendline” si selectim
trend Linear (prima casutd)
= putem elimina valorile prezise cu un click dreapta pe un punct teoretic
(magenta), iar din fereastra mica selectam ,,clear”.
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Tema 7: Analiza riscului

Obiectiv: realizarea tabelului de contingentd pornind de la date brute si calculul

indicatorilor de risc.

Worksheet utilizat: risc

Modul de lucru

Tema are 2 etape distincte

Subtema 7a: realizarea tabelului de contingenta

Varianta 1

(a) Construim scheletul tabelului de contingenta, fie sub date (sub linia 162) sau pe un
nou worksheet (alegem aceasta varianta), numit risc2

Insert / Worksheet // click dreapta pe nume / rename / risc2

selectam regiunea al : d4; din bara de formatare alegem borders cu linii pentru toate
casutele; introducem notatiile clasice in A2 : A4 (E+, E-, total), respectiv in B1 : D1
(B+, B-, total).

Completam D4 cu valoarea numarului total (160 1n cazul nostru)

(b) Transformarea variabilei de expunere
revenim Tn worksheet risc
Vom transforma variabila numericai TA — Sys in variabila calitativda Hipertens cu
conventia:

= daca TA — Sys > 140 atunci Hipertens = 1 (= DA)

» daca TA — Sys < 140 atunci Hipertens = 0 (= NU)
In C2 notam label Hipertens
Selectam C3 si dam click pe fy; se deschide fereastra ,,Insert function”, in care luam:

= select category: All

= baleiem toate functiile pana la IF, selectam IF, se deschide fereastra ,, Function

Arguments”, In care luam:
= logical test: a3 > = 140

value if true: 1
- value if false: 0/ ok

= in casuta c3 apare 0 sau 1 (in cazul nostru 0)
copiem formula din ¢3 1n jos (c4:c162) (revedeti functiile Ctrl + C si Ctrl + V)

(c) Aflam totalurile E+ si B+:

selectam b163, apoi pe X si Sum (apare propunerea SUM (B3:B162), o acceptam
(enter); apare totalul pe coloana B (fumat); copiem valoarea in sheet risc2, D2 (76 in
cazul nostru) (Obs: se exerseazd Copy din Sheet risc cu Paste in Sheet risc2 cu: Select
D4, apoi =, trecere la Sheet risc si click pe B163)

similar cu c163 pe care o trecem in B4 (36 in cazul nostru)
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(d) Selectam coloanele B si C (ar fi suficient B) si filtram numai fumatorii (Data / Filter
/ Autofilter), apoi click pe butonul din coloana B si din micul menu ce apare selectam 1;
dispar liniile ce aveau 0 in coloana B
selectam o casutd pe coloana C jos, sub ultima linie scrisa (va fi C164 n cazul nostru);
introducem functia SUBTOTAL cu proprietatile:

= function_num: luam 9 (se va face totalul ignorand valorile ascunse),

= Ref 1: ludm c3:c162 /OK (precizam toatad coloana, stiind ca valorile ascunse vor

fi ignorate);

apare totalul pentru care aveam 1 si in coloana B si in coloana C, adica sunt si E+ si B+;
introducem aceasta valoare (clic pe c166 si Ctrl+C) (32 in cazul nostru) in tabelul din
risc2, casuta b2; Obs: preferam sd folosim Paste Special / Value (prin clic dreapta),
altfel se doreste copierea formulei de subtotal!
Restul tabelului se completeaza prin diferente:
c2 = d2 — b2; apoi copy c2 in c4,
b3 = b4 —b2; apoi copy b3 1n c3 si d3.

Varianta 2 — se modifica doar punctul (d).
Procedura
(d) Introducem coloana D, numita ,,e+ / b+” (scriem in d2)
Selectam d3, apoi fy si alegem functia AND, (dacd nu se vede se selecteaza intai la
category "All") in care luam:
= Logical 1: b3=1
= Logical 2: c3=1/0k
apare TRUE sau FALSE (FALSE in cazul nostru)
copiem formula AND din d3 (adica b3 = 1, ¢3 = 1) in casutele d4:d:162; vor fi TRUE
numai casutele pacientilor care au 1 si 1 (fumeaza si au hipertensiune)
selectam d163 si introducem functia COUNTIF; in fereastra ei introducem:
= Range: d3:d:162
= Criteria: TRUE / ok
apare valoarea corespunzatoare (32 in cazul nostru)

Varianta 3
Procedura

O metoda care poate fi folosita In toate situatiile in care dorim construirea unui tabel de

contingentd 2 x 2 pornind de la date dihotomice trecute in doud coloane constd in
transformarea reprezentarii in cele doua coloane astfel:

- 0 coloana sa contind numai valori 0 si 1 pentru NU (-) si DA (+)

- cealaltd coloana sa contina numai valori 0 si 2 pentru NU (-) si DA (+).

Astfel, prin suma pe linii obtinem segregarea celor 4 variante:
NU & NU devine0+0=0
DA &NUdevinel+0=1
NU & DA devine 0 +2 =2
DA & DA devinel +2=3.
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Deci, daca din coloana de suma (o vom numi Suma Ponderatd) numaram cati de 0, 1, 2

sau 3 avem, obtinem exact cele 4 casute din tabelul de contingenta.

De fapt nici nu este nevoie sa credm separat coloana a doua cu 0 si 2, ci o lasdm tot cu 0

si 1 iar Tn suma sa ludm valoarea din coloana a doua inmultitd cu 2, adica vom calcula:

suma=col.1+ 2 *col.2

Vom proceda astfel:

prima coloand 0/1 este B si corespunde E+/E-

a doua coloand 0/1 este C, creata in punctul (b) din Varianta 1 si corespunde B+/B-
cream coloana E cu suma ponderata (SP) a valorilor din B si C

astfel pentru E3 luam =B3 + 2 * C3

copiem E31n jos, de la E4:E162

Tn risc2 putem reconstrui tabelul de contingenta in aria a6:d9, cu acelasi notatii.

Interpretare: Am obtinut coloana E cu urmatoarele proprietati:
= daca are valoarea 0, pacientul este e- si b- (casuta c3 sau ¢8 din risc 2)
» daca are valoarea 1, pacientul este e+ si b- (c2 / ¢7)
» daca are valoarea 2, pacientul este e- si b+ (b3 /b8)
» daca are valoarea 3, pacientul este e+ si b+ (b2 / b7).
folosim functia COUNTIF de 4 ori, de fiecare data avand Range risc!$E$3:$E$162,
direct in risc 2, precizand ca:
= daca punem criteria = 0 obtinem valoarea din ¢3 (sau c8) etc.
completam tabelul cu totaluri.

Subtema 7b: calculul indicatorilor

Folosim pachetul statistic Epi Info

Din meniul principal selectam Utilities,

Selectam Statcalc,

Completam tabelul (in cazul nostru avem 32 si 44 respectiv 4 si 80)

Interpretare: Apare tabelul de rezultate, cu interpretare conform cap. 6.4.2, figura 6.3.
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Tema 8: Validarea testelor diagnostice

Obiectiv: crearea tabelului de contingenta si calcularea indicatorilor.
Worksheet utilizat: val-dg

Modul de lucru

Tema are 2 parti succesive: crearea tabelului, respectiv calculul indicatorilor.
Subtema 8a: crearea tabelului de contingenta.

Folosim notatiile din curs cap. 8.1, tabel 8.1

Tn worksheet am notat cu + sau — testul pozitiv sau negativ, respectiv prezenta sau

absenta bolii.

Construim scheletul tabelului de contingenta (similar temei 7a) cu urmatoarele

modificari;

spatiul H1:K4 (nu creem acum un alt worksheet, ci alcatuim tabelul in dreapta datelor),
notam h2 si h3 cu B+ si B-, iar il si j1 cu T+ si T-; addugam "total" in h4 si k1.

Folosim o procedura similara cu cea din varianta 3 a temei 7a:
Vom crea coloana D, cu valori 0 si 1 corespunzatoare lui T- si T+
Coloana E, cu valori 0 si 1 corespunzatoare lui B- si B+
Coloana F pentru suma ponderata
= Tn D3 introducem prin fy functia IF cu:
= logical test: b3 =, +”
= Value if true: 1, value if false: 0
Copiem D31n E3
clic pe 3, apoi "=d3+2*e3"
selectdm d3:13, apoi Ctrl+C
Copiem totul in D4:F122 (pe trei coloane deodatd).
In coloana F avem valori intre 0 si 3, cu semnificatia:
= b+/t+ valoarea 3 (va fi in casuta i2)
b+/t- valoarea?2 (j2)
b- /t+ valoarea 1 (i3)
b-/t- valoarea 0 (j3).

Cu COUNTIF vom completa casutele din tabel:
i2 = Countif ($f$3:$f$122,3)
j2 = Countif ($f$3:$f$122,2)
i3 = Countif ($f$3:$f$122,1)
j3 = Countif ($f$3:$f$122,0).
Completam tabelul cu totaluri.
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Subtema 8b: calculul indicatorilor.

numele lor simbolic —n h8 : h16

valorile in i8:116

vom folosi relatiile:

18 FP (fals pozitivi) =13 /k3

19 FN (fals negativi) = j2 / k2

110 SN (sensibilitate) = [i2=TP (real / ,,true” pozitivi)] = i2 / k2
i11 SP (specificitate) = [j3=TN (real / ,,true” negativi)] = j3 / k3
112 VPP (valoarea predictiva pozitiva) =i2 / i4

i13 VPN (valoarea predictiva negativa) =j3 / j4

114 AC (acuratetea) = (i2 +j3) / k4

i15 RE (rata erorii de clasificare) = (i3 + j2) / k4

116 Y (indice Youden) =110 + i1l —1.

Interpretarea rezultatelor se face conform celor prezentate in cap. 8.2 si cap. 8.3.
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